Aufgabe:
Schreiben Sie regulédre Ausdriicke fiir die folgenden Sprachen:

2)

b)

c)

Die Menge aller Zeichenreihen aus Nullen und Einsen, die die Teilzeichen-
reihe 101 nicht enthalten.

Die Menge aller Zeichenreihen mit der gleichen Anzahl Einsen und Nullen,
die so geformt sind, dass jedes Préfix weder zwei Einsen mehr als Nullen,
noch zwei Nullen mehr als Einsen hat

Die Menge aller Zeichenreihen aus Nullen und Einsen, deren Anzahl von
Nullen durch 5 teilbar ist, und deren Anzahl von Einsen gerade.

Losung:

a)
b)

0*1*(1000*1)*1*0*

Die Zeichen reihen miissen die selbe Anzahl Nullen und Einsen haben.
Kein Préfix darf zwei Nullen mehr als Einsen oder andersherum haben.
Das bedeutet:

Hat das Wort w die Form ajasas...ay...a,. Dann darf keine Teilzeichen-
reihe ajasag...ay fir a € {1,2,...,n} zwei Einsen mehr als Nullen oder zwei
Nullen mehr als Einsen enthalten, also keine Teilzeichenreihe ...1000...,
...0100... 0.4. bzw. ...0111..., ...1011... o0.4..

Audriicke die Teilzeichenreihen der Form ...111... oder ...000... "auslosen"
haben ja meist eine dhnliche Form wie ...1*... oder ...0*.... Um also lan-
gere Teilfolgen von Einsen oder Nullen zu verhindern paart man gleich von
Anfang an Nullen und Einsen (01)*. Dieser Ausdruck wiirde alle Zeichen-
reihen der Form ...010101010101.... beschreiben. Das ist schon nah an der
Losung, da es alle Kriterien erfiillt: Selbe Anzahl Nullen und Einsen, und
in keinem Préfix sind 2 mehr Nullen als Einsen oder anders herum. Jedoch
gibt es ein groSSe Menge Zeichenreihen, die diese Kriterien erfiillen, die
mit diesem Ausdruck aber nicht beschrieben sind, ndmlich solche der Form
...010101...10...01001010.... Betrachtet man diese Zeichenreihe, stellt man
fest, dass selbst wenn beliebig oft 10 in der Zeichenreihe auftritt, immer-
noch alle Kriterien erfiillt sind. Und damit hidtte man dann auch noch
den Teil gefunden, der die restlichen fehlenden Zeichenreihen beschreibt.
Zusammen ergibt das dann:

((01) + (10))°



